»#4 AUTODESK

Schrittweise Anleitung

Fertigstellen eines Modells fiir einen Handyhalter mit
Schlichtwerkzeugwegen

Erstellen und vergleichen Sie mehrere Verfahren, um die Geometrie eines Bauteils
fertigzustellen.

Lernziele:

e Erstellen eines 3D-HSC-Kontur-Werkzeugwegs.
e Erstellen eines 2D-Kontur-Werkzeugwegs mit Haltestegen.
e Erstellen eines 3D-Kontur-Werkzeugwegs.

L

Die abgeschlossene Ubung

1. Fahren Sie mit der Datei aus dem
vorherigen Modul fort oder 6ffnen Sie
die bereitgestellte Datei Cell Phone
Stand Metric - Finish.f3d. Wenn Sie die
bereitgestellte Datei 6ffnen, beachten
Sie, dass die Verkniipfungen zu den
externen Ubergeordneten Dateien
unterbrochen sind. Aus diesem Grund
ist es besser, soweit moglich Ihre
eigene Datei zu verwenden.

Abbildung 1. Datei 6ffnen
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Zum Beginn der Fertigstellung dieses irm OIS HDINTIVE REEC

Bauteils konnte ein ,2D-Tasche“- 1l |6 @ @ A
L & (B «

Verfahren verwendet werden. Klicken
Sie auf ,2D“ > ,2D-Tasche”.

@ 2D Adaptive Clearing
@ 2D Pocket

tand Metric - @ Face by
@ 2D Contour

Abbildung 2. 2D-Taschen-Verfahren erstellen

Klicken Sie im Dialogfeld ,2D- w Cell Phone Stand Metric - Finish v1
Tasche® auf ,Auswahlen®, um ein N I 6 - @6mm (6mm Flat Endmill)
geeignetes Werkzeug fir dieses

Verfahren auszuwahlen. Wahlen Sie ’ I 7-©12mm (12mm Flat Endmill)

Werkzeug 7 aus, wobei es sich um %
einen Schaftfraser mit 12 mm
Durchmesser handelt. Moglicherweise Abbildung 3. Werkzeug auswdihlen

mussen Sie dieses Werkzeug aus der
Werkzeugbibliothek Learn CAM 90 -
Metric beziehen. Klicken Sie im
Dialogfeld ,,Auswahlwerkzeug” auf
LJAuswahlen®.

Navigieren Sie zur Registerkarte
,Geometrie“ des Dialogfelds ,2D-
Tasche” und wahlen Sie die in der
Abbildung auf der rechten Seite
gezeigte Flache aus. Durch die
dunkelblaue Linie wird nur eine einzige
Kante hervorgehoben, was bedeutet,
dass die Auswahl bei diesem Verfahren
als offene Tasche behandelt wird.

Abbildung 4. Fldche auswdhlen
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5. Fahren Sie mit der Registerkarte
,Durchgange” fort und deaktivieren Sie U JiEtotame
die Option ,Rohteil-Aufmali”. Klicken o _
Sie im Dialogfeld auf ,,0K“, um den DEOONND
Werkzeugweg zu generieren.
g g g D Feed Optimization
(i ) oK Cancel
Abbildung 5. Option ,AufmalS“ deaktivieren
6. Beachten Sie die Strategie, die bei dem
Verfahren fir die Bearbeitung dieser
offenen Tasche verwendet wird. Jeder
Durchgang darf Uber die Seiten der
modellierten Geometrie hinausreichen.
Abbildung 6. Werkzeugweg lberpriifen
7. Nachdem die plane Flache des Bauteils

vollstandig bearbeitet wurde, kdnnen
einige 3D-Verfahren zum Schneiden
der Abrundungsgeometrie verwendet
werden. Klicken Sie auf ,3D“ >
LJKontur®.

& 2D W e

@ Adaptive Clearing

@ Pocket Clearing

(3 Steep and Shallow

= Flat

@ Parallel

& Scallop

£, Cont :
g Ram:)w

Abbildung 7. 3D-Kontur-Verfahren erstellen
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8. Klicken Sie im Dialogfeld ,Kontur“ auf w Learn CAM 90 - Metric
die Option ,Auswahlen”, um das
Werkzeug des Verfahrens auszuwahlen.
Navigieren Sie zur Werkzeugbibliothek
Learn CAM 90 — Metric und wahlen Sie
Werkzeug 8 aus. Dieser 4-mm-
Kugelfraser kann die Rundungen des
Modells korrekt bearbeiten. Klicken Sie
im Dialogfeld ,Auswahlwerkzeug” auf

1- @5mm 90° (Smm Spot Drill)

4 - @6mm 45° (6mm Chamfer Mill)
5 - @50mm (S0mm Face Mill)

6 - @6mm (6mm Flat Endmill)

7 - @12mm (12mm Flat Endmill)

osu iuus s NI om @m

8- @4mm (4n&1 Ball Nose Mill)

LJAuswahlen”.
Abbildung 8. Werkzeug des Verfahrens
auswdhlen
9. Fahren Sie mit der Registerkarte (@ Rest Machining
,Geometrie“ des Dialogfelds fort. Die
Aufmerksamkeit des Verfahrens muss - Model
auf einen bestimmten Bereich %
gerichtet werden, statt das gesamte iz b
Modell zu analysieren. Aktivieren Sie include Setup Model @)

die Option ,Modell”.

¥ Avoid/Machine Surfaces

Abbildung 9. Option ,Modell” aktivieren

10. Wahlen Sie die vier rechts gezeigten
Flachen im Dialogfeld unter
,Modellflachen” aus. Klicken Sie im
Dialogfeld auf ,0K“, um den
Werkzeugweg zu generieren.

Abbildung 10. Modellflédchen auswdhlen
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11. Uberpriifen Sie den Werkzeugweg und
beachten Sie, dass bei dem Verfahren

mehr als die ausgewahlten Flachen
bearbeitet werden.

Abbildung 11. Werkzeugweg Uberpriifen

12. Bearbeiten Sie das Konturverfahren,

¥ Avoid/Machine Surfaces
indem Sie mit der rechten Maustaste

. . . ) View Absolute Values (1)

darauf klicken und im Mendu die Option

,Bearbeiten“ wahlen. Navigieren Sie Surface Groups X
zur Registerkarte ,Geometrie“ und

klicken Sie auf das Pluszeichen, um - P S

eine neue Oberflachengruppe P Fixture & Omm | 0mm
hinzuzufligen.

“Duodel ML omm omm

'*. t &

Abbildung 12. Neue Oberfldchengruppe
hinzufligen
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13. Wahlen Sie dieselben vier Flachen aus,
die Sie in Schritt 10 ausgewahlt haben.
Stellen Sie sicher, dass die Option
,Flache bearbeiten” im Abschnitt
,Aktion“ des Dialogfelds ausgewahlt
ist, und klicken Sie dann im Dialogfeld
auf ,OK".

© FACES »
Name
Selection X
Action LA C
o

Radial Stock To Leave [0 mm

Axial Stock To Leave 0 mm

i ) EP Cancel

Abbildung 13. Neue Fldchengruppe erstellen

14. Die urspringliche Modellgruppe muss
als zu meidende Geometrie identifiziert
werden. Klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf die Modellgruppe und
wahlen Sie im Mend die Option
,Bearbeiten®.

Name Radial Axial

"~/ Fixture 'Cu}_ 0 mm 0 mm

=y

con m 0mm
= dit

o GLL“W“ m |[0mm

+ v 4 3 §03

Abbildung 14. Modellgruppe bearbeiten

15. Wahlen Sie im Abschnitt ,,Aktion“ des
Dialogfelds die Option ,Flache
vermeiden“ aus und klicken Sie dann
im Dialogfeld auf ,0K".

© FACES

»
Action I§ '
CFRaE
= .

Radial Stock To Leave |0 mm

Axial Stock To Leave 0 mm

(i ) OK Cancel

Abbildung 15. Option ,Flache
vermeiden“ auswdhlen
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16.

Der grofRte Teil des Modells ist rot
gefarbt, um es als zu meidende
Oberflachen zu kennzeichnen, aber die
vier ausgewahlten Flachen sind grin,
um zu zeigen, dass es sich um
Schnittflachen handelt. Klicken Sie im
Dialogfeld auf ,,0K“, um den
Werkzeugweg zu generieren.

Abbildung 16. Vorschau priifen

17.

Uberpriifen Sie den Werkzeugweg und
beachten Sie, dass nur die
ausgewahlten Flachen bearbeitet
werden. Das Verfahren konnte jedoch
angepasst werden, um weitere
Durchgange fur ein glatteres Finish
hinzuzufligen.

Abbildung 17. Werkzeugweg liberpriifen

18.

Bearbeiten Sie das Verfahren

»,Kontur” erneut und navigieren Sie
dann zur Registerkarte ,Durchgange®.
Geben Sie 0,05 mm in das Feld
,Spitzenhdhe" ein und klicken Sie dann
im Dialogfeld auf ,0K".

—

Direction #; Climb  ~
Maximum Stepdown 0.6284% mm
Cusp Height .05

Flat Area Detection (¥4

Abbildung 18. Spitzenhohe des Verfahrens

bearbeiten
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19. Uberpriifen Sie den Werkzeugweg und
beachten Sie, dass dem Verfahren
weitere Durchgange hinzugefligt
werden.

Abbildung 19. Werkzeugweg lberpriifen

.. .. L W | ) mwmoges
20. Einige andere Verfahren kénnten O Suppss
verwendet werden, um diese 4 © L3, 550, [] Protect
Geometrie zu schneiden. Wahlen Sie 4 © O BIEX [Y G
die Operation ,Kontur“ aus, klicken Sie D ® @ @&
. Create Derived Opera
mit der rechten Maustaste darauf und D ® GO @
. . .. “ Modify
wahlen Sie ,Unterdricken“ aus dem < :
Menii D & @ Add to New Folder
' [> & @ t’-" Add to New Pattern
D & @ @ Duplicate
D ® @ ! Cut

Abbildung 20. Kontur-Verfahren unterdriicken

21. Klicken Sie im Dialogfeld auf ,Ja“ um

Confirm Suppress
das Verfahren zu unterdriicken.

Any valid toolpath for the selected operations will be
cleared.

Do you want to suppress anyway?

- [N

Abbildung 21. Auf ,Ja“ klicken
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22. Erstellen Sie ein neues Verfahren,
indem Sie auf ,3D“ > ,HSC-
Kontur” klicken.

Adaptive Clearing
@ Pocket Clearing
0 Steep and Shallow
= Flat

Parallel

)

& Contour

Abbildung 22. HSC-Kontur-Verfahren erstellen

» <

23. Navigieren Sie zur Registerkarte
,Hohen“ und wahlen Sie im Bereich
,Endhohe”im Menu ,Von“ die Option
LJAuswahl” aus.

¥ Bottom Height
From Ci Selection v
Bottom Reference k Select

Offset ‘0 mm

| | Cancel |

o | oK

Abbildung 23. Endhéhe anpassen

24. Wahlen Sie im Dialogfeld fir ,Referenz
Unten“ den Punkt aus, der in der
Abbildung rechts dargestellt ist.

Schrittweise Anleitung: Fertigstellen eines Modells fiir einen Handyhalter mit Schlichtwerkzeugwegen

Abbildung 24. Untere Referenz auswdhlen
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25. Navigieren Sie zur Registerkarte
,Geometrie” und aktivieren Sie die
Option ,Neigung“. Diese Option kann From Slope Angle 1 deg
dem Verfahren mitteilen, dass die
Bearbeitung perfekt horizontaler oder
vertikaler Flachen vermieden werden
soll. Geben Sie im Feld ,Von
Neigungswinkel” 1 Grad und dann im
Feld ,Bis Neigungswinkel” 89 Grad ein.
Das Verfahren ignoriert alles unter 1°
oder Uber 89°.

v @ Slope

To Slope Angle 89 l}

Abbildung 25. Option ,,Neigung“ konfigurieren

. . ) MSIUSIUULSIUE UNTUL.. SIUNIESLIIg... ¥
26. Fahren Sie mit der Registerkarte
,burchgange” fort und geben Sie im Limit Number of Step... (J
Feld ,Querzustellung” den Wert 0,1 mm Slpover 1
ein. Klicken Sie im Dialogfeld auf ,0K". [,}
Direction Both wa... v

Abbildung 26. Querzustellungswert anpassen

27. Beachten Sie, dass das Verfahren viele
Durchgdnge verwendet, um eine sehr
feine Oberflachenbeschaffenheit zu
erzielen. Allerdings werden auch die
Umfangsfasen bearbeitet. Dies ist
nicht annahernd so effizient wie die
Verwendung eines Fasenverfahrens,
stellt jedoch eine mogliche Lésung dar.

Abbildung 27. Werkzeugweg lberpriifen
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28. Erstellen Sie ein neues 2D-Kontur-

[ 8@ o
Verfahren, indem Sie auf ,2D“ > ,2D- > Q ‘ @ c
Kontur” klicken. ever S

@ 20 Adaptive Clearing
@ 2D Pocket

tand Metric - A @ Face

@ 2D Caqtour

§ @ slot

Abbildung 28. Neues 2D-Kontur-
Verfahren erstellen

o

29. Klicken Sie im Dialogfeld auf w  Cell Phone Stand Metric - Finish v1
LAuswahlen®, um ein geeignetes 5 ' 6- @6mm (6mm Flat Endmill)
Werkzeug flr die Operation N
auszuwahlen. Wahlen Sie Werkzeug 6
aus und klicken Sie im Dialogfeld » ' 8 - @4mm R2mm (4mm Ball Nose Mi
»~Auswahlwerkzeug” auf ,Auswahlen”.

> I 7-212mm (12mm Flat Endmill)

Abbildung 29. Werkzeug auswdhlen

30. Navigieren Sie zur Registerkarte
,Geometrie“ und wahlen Sie die in der
Abbildung rechts gezeigte Kante als
Konturauswahl aus.

Abbildung 30. Kante auswdhlen
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31. Aktivieren Sie die Option
,Haltestege“ und geben Sie im Feld
,Haltesteg-Breite“ 10 mm ein. Geben Tab Shape I Rectangular ~
Sie im Feld ,Haltesteg-Hohe" 2 mm

v @ Tabs

Tab Width 10 mm
und anschlieBend im Feld ,Haltesteg-
Abstand“ 100 mm ein. Tab Height 2
Tab Positioning [} By distance ~
Positioning Method Contour v
Tab Distance 100

Manual Tabs m

Abbildung 31. Option
,Haltestege” konfigurieren

32. Klicken Sie fur die Option ,Manuelle [ %] [ .
Haltestege“ im Dialogfeld auf den h
Umfang des Modells, um zwei weitere
Haltestege zu platzieren. Das Modell
sollte nun insgesamt vier Haltestege
haben. Klicken Sie im Dialogfeld auf
,O0K“ um den Werkzeugweg zu
generieren.

)

\ J
L] — L]

Abbildung 32. Haltestege manuell hinzufiigen
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33. Beachten Sie, dass das Verfahren eine
feine Oberflache hinterlasst, die der
modellierten Geometrie sehr ahnlich
ist. Speichern Sie die Datei.

Abbildung 33. Ergebnis priifen
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